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<Термодинамические функции и термическое расширение двойных оксидов
лантаноидов и гафния>, представленную на соискание ученой степени

кандидата химических наук по специ€Lпьности 1.4.4. - <Физическая химия))
(химические науки)

Щиссертационная работа Гуськова А.В. посвящена получению прецизи-
онного комплекса термодинамических свойств двойных оксидов. лантаноидов
и гафния для р€вработки научных основ получения новых перспективных вы-
сокотемпературных материttлов на их основе. Актуальность работы обуслов-
лена необходимостью поиска и исследования свойств химически стойких теп-
лозащитных соединений с высокой термической стабильностью для их ис-
пользования в газоryрбинных установках и двигателях. Полу^lенные соискате-
лем результаты существенно пополняют базу данных по термодинамическим
свойствам неорганических соединений; могут быть применены для моделиро-
вания фазовых равновесий с участием изученных веществ, использованы в

учебном процессе при преподавании общих курсов <Физическ€ш химия)) и
<<Химия твердого тела)), специЕLпьных курсов для сryдентов высших уrебных
заведений химического и химико-технологического профиля, для создания
справочных изданий.

Соискателем синтезированы и охарактеризованы однофазные образцы
двойных оксидов лантаноидов и гафния. Измерены теплоемкости7 соедине-
ниЙ типа пирохJIора LnzHfzOl и б стехиометрических твердых растворов
Lпzоз, 2Hfoz методами релакс ационно Й, адиаб атической и диф ференциальной
сканирующей ка-гlориметрии в широком общем интерв€rле температур от 2 К
до 1800 К. На основании полученных данных рассчитаны стандартные термо-
динамические функции изученных соединений. Обнаружены и физически ин-
терпретированы аном€Lлии теплоемкости в области низких темпераryр. Оце-
нены вкJIады низкотемпературных магнитных превращений в энтропию ис-
следованных веществ. !ля ряда соединений и твердых растворов определены
вкJIады в изобарную теплоемкость аномапии Шоттки. Произведен термодина_
мический ан€Lлиз устойчивости гафнатов лантаноидов на основании их энер-
гии Гиббса образования из простых оксидов, определены пределы термиче-
ской устойчивости некоторых соединений. Получены температурные зависи-
мости параметров с кубических решеток изученных веществ. В целом можно
отметить очень большой (приятно поражающий) объем эксперимента-пьных и
теоретических работ, выполненных соискателем.

,Щостоверность полученных Гуськовым А.В. результатов определяется
методами, использованными в работе: релаксационная и адиабатическая к€tло-

рим етрия, ди фференциЕLпьная сканирующая к€tлорим етрия, методы рентгено-
фазового анаJIиза, электронной микроскопии и химического ан€Lлиза. Обра-
ботка данных, вычисление термодинамических величин и пол)aчение корреля-
ционных соотношений, интерпретация физических превращений выполнены
корректно ; выводы аргументированы и обоснованы ; результаты исследов аний



хорошо опубликованы (следует отметить 4 статьи в журн€tлах первого квар-
тиля). Сама работа выглядит структурированной, цельной и логично постро-
енной, хорошо апробирована на международных и российских научных кон-

ференциях и выполнена на высоком профессиона-пьном научном уровне.
По работе имеются следующие вопросы:

1) Какие могут быть возможные причины существенно разных температурных
зависимостей параметров с кубических решеток для соединений типа пи-

рохJIора и стехиометрических твердых растворов (рис. 4)?
2) Какие из изученных соединений соискатель по результатам выполненных
исследований мог бы рекомендовать в качестве наиболее перспективных для
практического применения?

Таким образом, считаю, что диссертационная работа <Термодинамиче-
ские функции и термическое расширение двойных оксидов лантаноидов и гаф-
ния)) является законченной научно-квалификационной работой, по актуirльно-
сти, новизне и значимости полученных результатов полностью отвечает тре-
бованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям пп. 9-14 <Положе-
ния о присуждении )л{еных степеней> (Постановление Правительства Россий-
ской Федерации от 24Ю9.20ТЗ г. J\Гs 842, в редакции от 28.08.2017 г.) и
пп.2.|-2.5 <<Положения о присуждении ученых степеней в Федер€tльном бюд-
жетном у{реждении науки Институте общей и неорганической химии им.
Н.С. Курнакова Российской академии наук> от 11 .05.2022 г., а ее автор, Гусь-
ков Антон Владимирович, заслуживает присуждения ученой степени канди-
дата химических наук по специ€Lпьности |.4.4. - физическ€и химия.
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