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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Федерального государственного бюджетного образовательного rrреждеЕия

высшего образования <Университет к.Щубна>

!иссертация <Получение и функционализация гибридных мембран на основе
трековых мембран и нановолоконного слоя из хитозана, полrIенного по технологии
электроформования) выполнена на кафедре химии, новьIх технологиЙ и материа.пов.

В период подготовки диссертации аспирант Виногралов Илья Игоревич работал в
Объединённом институте ядерньгх исследований Лаборатории ядерньж реакций им. Г.Н.
Флёрова, Щентра прикJIадной физики, Науrно-экспериментальном отделе прикладньж
исследований на пучках тяжельIх ионов, Секторе Jtlb3 физико-химических структурных и
метрологических исследований облученных полимерных материалов, в должности
инженера-технолога.

В 2018 г. окончил Госуларственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования МосковскоЙ области кУниверситет к,,Щубна> по направлению
магистратуры 03.04.02 кФизикal), направленность образовательной програп,rмы кФизика
наноструктур и наноматериilлов)), форма обуlения - очнtul.

Удостоверение (справка) о сдаче кандидатских экзаменов вьцано в 202З г.

федеральным государственным бюджетным образовательным учреждением высшего
образования <Университет <.Щубно.

Научный руководитель - Нечаев Александр Николаевич, кандидат химических наук,
заместитель начаJIьника I-{eHTpa прикладной физики лаборатории ядерных реакций
Объединенного института ядерных исследований, доцент кафедры химии, новьtх
технологий и материЕlJIов государственного университета к.Щубнa>.

По итогам обсуждения принято следующее заключение:

ЩиссертационнаrI работа Виногралова И.И. кПолуление и функционализация
гибридных мембран на основе трековых мембран и нановолоконного слоя из хитозана,
полученного по технологии электроформования)) посвящена созданию гибридньгх
TpeKoBbIx мембран, сочетающих в себе функции и эксплуатационные свойства двух
различньж типов мембран/фильтров с рtвличными функционt}льными свойствами.
Сочетание трековой мембраны и нановолоконного слоя, пол}ченного методом
электроформования, представляется эффективным способом получения HoBbIx гибридных
материалов, который расширит область применения трековых мембран из полиэфиров и
позволит эффективно диверсифицировать (использовать) имеющиеся в РФ ускорители
тяжёлых ионов. Это является актуальной задачей в фундаментzlльном, практическом и
экономическом аспектах. Работа состоит из введения, шести глав и закJIючения. Щель

работы заключалась: в разработке способов модифицирования TpeKoBbIx мембран методом
электроформования на примере разработки/создания мембранно-сорбционного материала;
в создании прототипа гибридной мембраны на основе полиэтилентерефта.патной
микрофильтрационной трековой мембраны с нановолоконным слоем из хитозана,
полученного по технологии электроформования; в определении перспективньж областей
применения полrIаемых гибридных мембран.



!иссертантом созданы способы и методики модифицирования TpeKoBbIx мембран,
проведена экспериментальнаrI работа по полrrению и исследованию нановолоконного слоя
из хитозана, созданы гибридные мембраны, функционаJIизирован нановолоконный слой из
хитозана с последующим исследованием образчов, обработаны и обобщены пол)ченные
результаты и литературные данные, сформулированы положения и выводы, выносимые на
защиту.

Основные результаты исследований были представлены на конференциях:
о Всероссийской научно-практической конференции кпрuроdа. общесmво.

Человек> секция естественные и инженерные науки, подсекция кХuлluя u
новые ulаmерuалыll (!убна, 2020);

о Всероссийской конференции с международным участием кФuзuческая u
аналumuческая хuлluя прuроdньtх u mexHozeчHblx сuсmем)) на базе
Го суларственного университета к,.Щубн а> (,Щуб на, 202 I) ;

о ХХVII международной научной конференцип кНАУКА РоССИИ: ЦЕЛИ И
ЗАДАЧИ >l (Вкжеринбург, 202I);

о Международном конгрессе: кБuоmехнолоzuя: сосmоянuе u перспекmuвьt

р азвumuя) (Москва, 202I):
о <всероссийские конкурсы научно-исследовательских работ среди граждан

Российской Федерации в интересах Вооруженных Сил Российской
Федерации> (Москва, 2021);

о МЕМБРАНЫ-2022 хУ Юбилейная всероссийскаrI научная конференция (с
международным участием) (Тула, 2022);

о Х Российская конференция с международным участием <Радиохимия-2022>.
По теме диссертации опубликовано 12 работ, из них 8 статей в журнаJIах,

включенньIх в перечень рецензируемьIх наrlньж изданий (РИНЦ, Scopus, Web оf Science),
4 тезиса в сборниках докладов научных конференций. Публикации достаточно полно
отражают основные результаты выполненных исследований и основньIх разделов
диссертации. Как и автореферат, они полностью соответствуют теме диссертационного
исследования.

,Щостоверность полученньж результатов обеспечена использованием комплекса
современных инструментаJIьных методов физико-химического анализа, высокой
воспроизводимостью и статистической оценкой погрешности эксперимент€lльньIх данньIх
соответствием теоретических и экспериментЕlпьньIх данньж.

Научная новизна работы
1. Разработана гибридная мембрана на основе метаJIлизированной титаном трековой

мембраньт с нановолоконным слоем из хитозана, полrIенного по технологии
электроформования. Методом растровой электронной микроскопии установлена
зависимость влияния диаN{етра пор трековой мембраны на диаметр полгIаемых
нановолокон из хитозана.

2. Установлено, что заряд поверхности и изоэлектрическую точку трековой
мембраны можно изменять за счет различных рецептур нановолокон и различньIх типов
сшивки нановолоконного слоя.

3. Установлено, что: термическаJI сшивка приводит к уменьшению диаN,Iетра волокна
относительно свежесформованных нановолокон из хитозана за счет испарения остатков

растворителя; сшивка глутаровым альдегидом увеличивает диап{етр волокна относительно
свежесформованных нановолокоЕ из хитозана за счет диффузии в волокно сшивЕlющего
агента.

4. Опрелелена структура тонкой пленки титана на поверхности трековой мембранЫ,
полученной методом магнетронного распыления.

5. Создан мембранно-сорбционный материаJI, обладающий микрофильтрационными
свойствами очистки воды от продуктов радиационного распада, находящихся В ионноЙ

форме и адсорбированных на неорганических частицах, коллоидtlх и биообъектах.



.ЩиссертационнаJI работа является актуirльным научным исследованием, практически
полезным и логически законченным, на данном этапе, но с перспективЕlп,lи продолжения и
развития. Результаты диссертационноЙ работы могуг стать основоЙ для разработки новьrх
и совершенствования существующих технологий по созданию гибридньгх мембран на
основе полиэтилентерефталатньrх TpeKoBbD( мембран с нановолокнtllvlи из полимеров,
включiш биодеградируемые. На их основе могут быть полr{ены: новые гибридные
мембранно-сорбционных материалы для низконапорньж устройств очистки воды от
продуктов радиационного распада; гибридньгх paнeBbIx покрьrгий с применением в
комбустиологии и регенеративноЙ медицине; стерилизующих мембран с возможностью
полного удч}ления бактериЙ, лрожжеЙ и плесневьIх организмов из обрабатываемоЙ
жидкости.

Способ получения гибридньп< мембран вкJIючает в себя масштабируемые процессы -
производство трековьпс мембран и модифицирование их поверхности нановолоконным
слоем из хитозана.

Практическая реаJIизация результатов исследовательской работы может быть
осуществлена на основе рулонного производства трековьгх мембран.

Содержание, построение и стиль изложения рукописи, свидетельствуют о готовности
автора к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.

.Щиссертация Виноградова И.И. кПолучение и функционализация гибридньтх мембран
на основе трековых мембран и нановолоконного слоя из хитозана, полученного по
технологии электроформования) рекомендуется к защите на соискание ученой степени
кандидата химических наук по научным специttльностям 1.4.4 кФизическtш химия) или
2,6.1З. Процессы и аппараты химических технологий (химические науки), тtж как тематика
диссертации нt}ходится на стыке научных специальностей отрасли химических наук.

Настоящее заключение подготовлено кафедрой химии, HoBbIx технологий и
материалов на основании решения атгестационной комиссии федерального
государственного бюджетного образовательного гIреждения высшего образования
кУниверситет к,.Щубна)) по науtной специttльности 1.4.4 кФизическЕuI химия>.

Присутствовtlло на заседании атгестационной комиссии б чел. Результаты
голосования:(€а))-6чел.,(против))-0чел.,(Gоздержалось))-0чел.,протоколJф9отк23>
марта 202З r.

Моржухина Светлана Владимировна, кандидат
химических наук, доцент, заведующий
кафедрой химии, HoBbIx технологий и
материалов государственного университета
<.Щубна>














