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по диссертации на соискание ученой степени доктора наук 

Решение диссертационного совета от «6» апреля 2023 г. № 94.10 

о присуждении Сафроновой Екатерине Юрьевне, гражданке РФ, ученой 

степени доктора химических наук. 

 

Диссертация «Материалы на основе модифицированных 

перфторированных сульфосодержащих мембран с новым комплексом 

функциональных свойств» по специальности 1.4.15.Химия твердого тела 

принята к защите диссертационным советом «2» февраля2023 года, протокол 

№ 94.9. 

Соискатель Сафронова Екатерина Юрьевна, 1986 года рождения, в 2009 

году с отличием окончила Высший химический колледж РАН при 

Российском химико-технологическом университете им. Д.И. Менделеева. В 

2011 году защитила диссертацию на соискание ученой степени кандидата 

химических наук по теме «Протонпроводящие гибридные материалы на 

основе перфторированной сульфокатионитной мембраны МФ-4СК и 

наночастиц SiO2, ZrO2 и H3PW12O40» (специальность 02.00.04 – физическая 

химия) на диссертационном совете, созданном на базе Федерального 

государственного бюджетного учреждения науки Института общей и 

неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской академии наук 

(ИОНХ РАН). В настоящее время соискатель работает в лаборатории ионики 

функциональных материалов в должности старшего научного сотрудника. 

Диссертация выполнена в лаборатории ионики функциональных 

материалов Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Института общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской 

академии наук. 

Научный консультант: академик РАН, д.х.н., заведующий 

лабораторией ионики функциональных материалов Федерального 



государственного бюджетного учреждения науки Института общей и 

неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской академии наук 

Ярославцев Андрей Борисович. 

Официальные оппоненты:  

доктор химических наук Бермешев Максим Владимирович, заведующий 

лабораторией Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Ордена Трудового Красного Знамени Института нефтехимического синтеза им. 

А.В. Топчиева Российской академии наук; 

доктор технических наук Воротынцев Илья Владимирович, 

исполняющий обязанности ректора Федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Российский 

химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева»; 

доктор химических наук Заболоцкий Виктор Иванович, профессор 

кафедры физической химии Федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Кубанский 

государственный университет» 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный университет» (СПбГУ) в своем положительном 

заключении, подписанном заведующим кафедрой химии твердого тела 

СПбГУ, старшим научным сотрудником кафедры химии твердого тела 

СПбГУ и утвержденным проректором по научной работе СПбГУ, указала, 

что диссертационная работа Сафроновой Екатерины Юрьевны по 

актуальности решаемых проблем, новизне, объему проведенных 

исследований, уровню их обсуждения, научной и практической значимости 

соответствует  паспорту специальности 1.4.15 Химия твердого тела, отвечает 

критериям, указанным в пунктах 9-14 «Положения о присуждении ученых 

степеней», утвержденного Постановлением правительства Российской 

Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 (с изм. от 21.04.2016, 26.05.2020, 



ред. от 11.09.2021) и пунктах 2.1-2.5 «Положения о присуждении ученых 

степеней в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки 

Институте общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской 

академии наук (ИОНХ РАН)» от 11.05.2022, а ее автор заслуживает 

присуждения искомой степени. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывался 

профилем их специализации, близкой к теме диссертации, наличием 

публикаций в рецензируемых научных изданиях по теме диссертации, а 

также широкой возможностью дать объективную оценку всех аспектов 

диссертационной работы. 

На автореферат поступило 11 отзывов от следующих организаций:  

1) Институт высокотемпературной электрохимии УрО РАН (Медведев 

Д.А. д.х.н., зав. лабораторией; Тарасова Н.А. д.х.н., вед.н.с.);  

2) Кубанский государственный университет (Кононенко Н.А. д.х.н., 

профессор); 

3) Челябинский государственный университет (Бурмистров В.А. д.ф.-

м.н., профессор); 

4) Волгоградский государственный технический университет (Тужиков 

О.О. д.т.н., зав. кафедрой; Кузьмин С.В. чл.-корр. РАН, д.т.н., первый 

проректор); 

5) Уральский федеральный университет (Анимица И.Е. д.х.н., 

профессор, с.н.с.); 

6) Иркутский национальный исследовательский технический 

университет (Шаглаева Н.С. д.х.н., профессор); 

7) Южно-Российский государственный политехнический университет 

(Смирнова Н.В. д.х.н., доцент; Куриганова А.Б. к.т.н., доцент); 

8) ГК «Росатом» (Лакеев С.Г. к.ф.-м.н., руководитель проекта); 

9) Институт химии растворов им. Г.А. Крестова (Морыганов А.П. д.т.н., 

зав. научно-исследовательским отделом); 



10) ФИЦ проблем химической физики и медицинской химии РАН 

(Ярмоленко О.В. д.х.н., зав. лабораторией). 

11) Институт химии твердого тела УрО РАН (Денисова Т.А., д.х.н. , 

г.н.с.) 

Все отзывы положительные. В поступивших отзывах отмечена новизна, 

актуальность, теоретическая и практическая значимость полученных 

результатов диссертационной работы. Замечания носят частный и 

дискуссионный характер и не влияют на общую высокую оценку 

диссертационной работы и ее соответствие критериям, предъявляемым к 

диссертациям на соискание доктора наук. 

Соискатель имеет 100 опубликованных работ, в том числе 72 работы по 

теме диссертации, из них 68 статей, опубликованных в журналах, входящих в 

перечень рецензируемых научных изданий, в которых должны быть 

опубликованы основные результаты диссертаций, рекомендованных в защите 

в диссертационных советах ИОНХ РАН, и 4 патента РФ. 
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Количество цитирований основных публикаций по теме диссертации (и 

в скобках всего) в международных базах данных Web of Science 593 (1080), 

Scopus 605 (1076), РИНЦ 890(1463). 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований: 

1. Сформулированы подходы к получению материалов на основе 

перфторсульфополимеров с заданными свойствами, основанные на 



предположении о влиянии модификации на микроструктуру мембран и 

распределение ионов в их внутрипоровом пространстве. 

2. Получены сведения о влиянии концентрации и природы 

допантов в гибридных материалах на основе перфторсульфополимеровна их 

влагосодержание и транспортные свойства, и новые методы получения 

мембран с высокой проводимостью и селективностью. 

3. Установлено влияние условий получения и физико-химической 

обработки перфторсульфополимерных мембран на их влагосодержание и 

транспортные свойства, а также взаимосвязь между изменением 

транспортных свойств мембран и системы гидрофильных пор и каналов. 

4. Достигнуто увеличение мощности топливного элемента в том 

числе без дополнительного увлажнения при использовании 

перфторсульфополимерных мембран после предподготовки и внедрения 

допантов за счет увеличения протонной проводимости и снижения 

сопротивления реакции электровосстановления кислорода в режиме работы 

топливного элемента. 

5. Показана возможность направленного увеличения 

чувствительности к определяемым ионам аминокислот и лекарственных 

веществ и снижения чувствительности к мешающим ионам путем выбора 

подхода к модификации перфторсульфополимерных мембран. 

Теоретическая и практическая значимость работы определяется тем, что 

в ходе ее выполненияразработаны научные основы создания материалов на 

основе полимерных ионообменных мембран с заданными свойствами 

(влагосодержанием, ионной проводимостью, селективностью и скоростью 

переноса) за счет модификации коммерчески доступных полимеров на 

примере перфторсульфополимеров путем варьирования условий получения и 

обработки материалов, а также внедрения допантов.Выявлена взаимосвязь 

между изменением внутрипорового пространства перфторсульфополимеров 

мембран при модификации и их свойствами. С помощью модификации 

достигнуто увеличение ионной проводимости, в том числе при низкой 



влажности, наряду со снижением скорости неселективного переноса. 

Показана возможность изменения свойств перфторсульфополимерных 

мембраны путем их механической деформации и термической обработки, 

ультразвукового воздействия на раствор полимера и внедрения допантов. 

Предложены гибридные материалы на основе перфторсульфополимерных 

мембран, которые обеспечивают увеличение мощности мембранно-

электродных блоков, в том числе при низкой влажности, и увеличение 

чувствительности потенциметрических сенсоров к определяемым ионам на 

основе предложенных мембран. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: результаты 

физико-химических методов исследования получены на современном 

оборудовании мирового уровня, проходящем необходимые процедуры 

поверки и сертификации; согласование теоретических выводов с известными 

закономерностями и механизмами; согласование экспериментальных данных 

с литературными в тех случаях, когда такое сравнение допустимо. 

Личное участие диссертанта заключается в постановке задач, разработке 

экспериментальных методик, получении материалов и проведении основных 

экспериментальных работ по изучению их свойств, обработке их 

результатов, анализе и обобщении материала. Результаты некоторых 

физических методов исследования получены в аналитических центрах 

различных организаций, их интерпретация выполнена соискателем лично. В 

работе представлены результаты, полученные лично соискателем или в 

соавторстве. 

Диссертационная работа соответствует паспорту научной специальности 

1.4.15. Химия твёрдого тела (отрасль науки – химические), в пунктах: 1. 

Разработка и создание методов синтеза твердофазных соединений и 

материалов; 2. Конструирование новых видов и типов твердофазных 

соединений и материалов; 6. Изучение динамики и диффузии молекул, ионов 

и атомов в твердофазных соединениях и материалах; 7. Установление 

закономерностей «состав – структура – свойство» для твердофазных 



соединений и материалов; 8. Изучение влияния условий синтеза, 

химического и фазового состава, а также температуры, давления, облучения 

и других внешних воздействий на химические и химико-физические микро- и 

макроскопические свойства твердофазных соединений и материалов. 

Диссертационный совет пришел к выводу, что диссертация Сафроновой 

Екатерины Юрьевны на соискание ученой степени доктора химических наук 

является научно-квалификационной работой, в которой решена важная 

научная проблема современной химии твердого тела, а именно предложены 

композиционные мембранные ионообменные материалы на основе 

перфторсульфополимеров и нанодисперсных неорганических допантов 

(гидратированных оксидов, кислых солей гетерополискислот и углеродных 

нанотрубок), установлена взаимосвязь между составом и микроструктурой 

композитов и их физико-химическими свойствами и функциональными 

характеристиками и показана перспективность использования разработанных 

материалов в практических приложениях, включая водородную энергетику, 

сенсорику и др.  

В диссертации Сафроновой Екатерины Юрьевны соблюдены 

установленные пп. 9–14 “Положения о порядке присуждения ученых 

степеней”, утвержденного Постановлением Правительства РФ от 24 сентября 

2013 № 842 (с изменениями от 21 апреля 2016 г. № 335) и пп. 2.1–2.5 

“Положения о порядке присуждения ученых степеней в Федеральном 

государственном бюджетном учреждении науки “Институт общей и 

неорганической химии им. Н.С. Курнакова Российской Академии Наук” от 

11 мая 2022 г. критерии, которым должна соответствовать диссертация на 

соискание ученой степени доктора химических наук, а ее автор, Сафронова 

Екатерина Юрьевна, заслуживает присуждения ей ученой степени доктора 

химических наук по специальности 1.4.15 – Химия твердого тела 

(химические науки). 
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