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B. ®. BAPHOBCKHH » M. C. YCOBA

ROJOPUMETPUYECKOE ONPEJIEJIEHHE MEIN
B NNPUCYTCTBIH BOJIBHIHX KOJHUYECTB 30JI0TA

Crnzaset 307018 ¢ HeGIaTOPOJAHBIMA METAIIAME HAXOJAT IMHPOKOE HpHMe-
nenne. BechbMa 4acTo B cOCTAB 30IOTHX CIIABOB BXOJAT HEOOIBIINE KOTMYECTBA
Meji, HuKenA 1 1. n. OHaK0 aHANIM3Y TAKAX CIVIABOB B XHMHTECKOI JuTepa-
TYpe yaemaseTcs SBHO HejocTarouHoe samManme. Hax mpasmio, npu amanuse
CIJIABOB 30JI0TA OMPeASAIOT 30JI0TO U HIKEIb, & 0 COAePAKAHINT M CY/IAT 10
passoctr. B oTmenbuEIX cirygagx Me[b OHpeReNAIOT HOAOMETPHICCKH.

Hopmomerprueckoe onpeje/ienne MeH B 30JI0THIX CILIABAX Tpedyer Tiareisb-
HOTO HPHUTOTOBIEHNA PACTBOPA IIepef] OHpeeleHmeM I CBA3aH0 ¢ OOMbIIONH 3a-
TpaToil BpeMenH. 30JI0TO TOcIe PACTBOPEHHS CIJIaBa YAAJAKT H3 pPAacTBOpa
BOCCTAHOB/IGHIEM ero J{o Merajia npa moMomn ruxpasmHa [1] mwim mypasbu-
goil gucmorsl [2]. uabrpar mocse OTAeIEHAA 30I0TA MOABEPTAIOT AIINTENIBHOR
06paboTKe ¢ IEILI0 BHCICHEA ME/IHN U3 PACTBOPA, CONEPIKAIEro BOCCTAHOBH-
Teb, IOCHe 96r0 W ONPeeIHIOT MeIb HOJTOMeTpHIecKuM Metogom [3, 4].

WM. B. Taganaes u M. W. JleBnna mpegaomuia yekopenuslii MeTo]l onpesie-
JeHAA MeJH B MAaTepHaax, cOAepKamuX OIaropofHBEIe METAJUIBI, NCIOJIb30-
BAB JUUIA DTOr0 AMajbraMsl IIHKA, CBHHNA I BHcMyTa [5].

Merox ormugaercs Heo0X0ANMOH TOYHOCTLIO, HO IPOBEIeHHe AHANIH3A ujer
B aTMocjepe YIIeKHCIOro Tasa, 4To cO3[aeT oIpefeldeHHble HeygoOcTBa IpH
MaccoBeIX amamusax. Hpome Toro, mMerox cBasaH ¢ HeoOXOIHMOCTBIO IpefBa-
PUTEIILHOTO BBIJIGJEHHA M3 pacTROpa OATOPOMHKEX MeTalliios.

Timarenbnoe H3ydeHue c¢BOCTB PAcTBOPOB 30JI0TA W MEIH TO3BOJIIIO HAM
paspaborarh KOZOpHMETpPHYCCKUI METOJ OIpeleleHus MeJH B IPHCYTCTEHH
GoapmuX KOJINIECTB 30J0TA U YMEPEHHBIX KOJINYeCTB HUKeaA. B KavecTBe peak-
THBA HA MeIh HAME HCHOIB30BasIcA pactBop ammuara [6]. Ogmaro npnm goban-
JIeHHA aMMHUAKA K PACTBOPAaM, COJAePIKAIIAM 30JI0TO, CPA3Y BEIACIACTCH 0CATOK
rpemygero somora [7, 8]. Ocampenme 3omorTa MoRHO TpeaylnpeguTh, JIAIb
CBA3aB o B IPOYNHI KoMuexc. B KavecTBe KOMIerco00pa3oBaTens HAMH
ucnonbsosazucs cyab@ur narpusa. [pu pobasmenmnnm cymbdura HaTpua k pac-
TBOPAM, COJIePKAIIAM 3010T0 M Meb, Ipoucxofnt ofiecIBedHBaHEe PacTBOPA,
TAK KaK B30/10T0 M MeJ(b BOCCTAHABIHBAIOTCS O OJXHOBAJIEHTHOI'O COCTOSHUS H
o6pasyior GecIBeTHbIC COCIMIICH NS

OH [AuCl,] -+ 5Na,SO, - 2,0 — 2Na, [Au (SO,),] 4

+ 2NaCl + 6HCI + Na,SO,

2CuCl, 4+ Na,S0, -+ H,0 = 2CuCl 4- Na,S0, 4+ 2HCL.
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Ilpr pobasnenun avvuaka x pacrsopy, oGecnpedennomy npuGapmenmem
Na,SO3*, o6pasosanus rpemyuero zomora ne IPOHCXOUT, & PACTBODP IPH CTOS-
HHH HOCTENCHHO CHHEET 3a CYeT OKHCIIOHNSA MOIH 10 ABYXBAICHTHOTO COCTOSH S
1 obpasopanisa KoMIuIeKeHOT0 aMMuakata. ORECITeHITe MG OPOHCXOJIHT 09eHE
OpicTpo, ecam mocne aMMHaka K pactsopy npuGaputh pasbapaennoii uepexucy
Botopoa. B pacrsopax, npurorosnenuBIX ommeanmem cnocoboM, BLylenenns
301078 B OCA/IOK He HaOIIONACTCA [ae IPH [IHTETHHOM CTOSH I,

IRCIEPUMEHTAJIBHA S YACTD #*

Has nocrpoenns wanubposounoii KPUBOH HCHONL30BAINCE CMECH THTPO-
BAHHBIX DACTBOPOB MeAH, 30I0T4 M HHEKEJS, COJCPIKAUMX Me/h B UHTEpBAae
Koumentpauui or 1 mo 29%.

PaGory mposopat o caemymomeit nponmen. B crakan ¢ mecaenyemoii cme-
Cb10 1pubaBAAT cpasy 15 Mn cweswenpurorosnennoro pacteopa cysnbdura na-
TpuA (50 r Na,SO; na 100 M Bogs). Barem npubasnaor 30 M kounenTpIpo-
DAHHOTO pacrBopa ammuaka n 1 M 3%-noro pactsopa mepermen BOJIOPOJA.
Ipunnsanne kaxuoro peawrusa npomsnojst IpU HOCTOAHHOM HepeMelInBa-
umn. Iocie mpnGasnenua neex peantuson cmech puabrpyor vepes Gessonn-
HEL QUILTD (I OT[elenns BO3MOMHOTO Ocajka THjlpata OKHCH JKejiesa) B
MepHY10 komby Ha 100 Ma. 3arem o6mem pPacTBOpa JOBOAAT BOLOH /[0 METKH 1
TIaTenbno nepememuBaior. Onrtuyeckyio miorHocTh HOJY9EeHHOTO pacTBOpa
msmepaoT na Qoromerpe OIR-1, HCIONB3YA KIOBETY ¢ TOMIMMHOH ca0s 5 om
M KpacHsli cBeroduabTp. B kavecrse mommemcammonmoit FRUJKOCTI MCTI0IIB-
3YIOT THTPOBAHHBIL PACTBOD COMM HUKENA ¢ TOH e KOHIeHTpaluel, 9T0 | B
anammsupyemoM pacrsope. Crammaprusiii pactsop Hukess LpeJIBAPUTEIILHO
IofiBepralor Toi e obpaborke, 4ro n HCIBITY @MblH PacTBOP.

Pesynprarst, monyvenntie npm pa6ore 1o VRABaHHOMH NPONNCH, TPHABEJCHE
B Tabm. 1.

Tabnmpga 1

Cpepnue amadveHus onTHYECKOI - mI0THOCTH JUIs
PACTBOPOB MEl Paznnymnoii KonnenTpanuu

Ne njor Baaro Cu, 7, %?E}:%%TLH
1 1,00 0,247
2 1,30 0,312
3 1,50 0,367
4 1,70 0,413
5 2,00 0,490

Ha ocmomanmm mammsix rabm. 1 mocTpoena KaanbponovHas RpaBas, mpu-
BellenHag ma ¢ur, 1.

Hparogmocts ganmoro meroma s Onpefesienua Mein Obira mponepena
MHOTOYHCJIGHHBIMIT OIBITAMIL HA HCKYCGCTBEHHBIX CMECHX TUTPOBAHHBIX PACTRO-
POB 3010ma, MeAn u mukend. Pesyiabratsl onpegesenmit npuBejens B radu. 2

* Ilpnvenenne Gucymndmra marpms HCRII0UACTCA, TAK KK NPT GOJILITOM COMepsa KT
30/I0TA B pACTBOPe HOCHe OPUOABICHHA AMMITAKA OPOUCXOMUT pasorpeBamfe pacTBOpA
H BBLIAACT OCANOK MeTalIMYecKOro 30J10Ta.

** B BLIONHeHME dRCHepIMenTAABHON wacTi padorst mpmmmvaia ywacrme I'. B. Br-
PHIIEEa, :
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ITo mammeiM droif TaGaumer BHAHO, 9TO OmpeNelieHHe Mejm 1o paspaGoran-
HOMY METOAY B MCKYCCTBEHHBIX CMECAX MOMKHO IPOBOJUTHL ¢ JOCTATOUHOL AIA
ROJIODHMETPUYECKAX ONpeJedeHHi TOYHOCTHIO. :

PaspaGoranueiii Meroj mpoBepeH Ha psje IPOM3BOJCTBEHHHX CILIABOB.
[Ipm amanuae cHIaBoOB HOCTYIAIOT CIIETYIOMIAM o6pasom. Hasecky cmmasa T04-
Ho B 0,5 r pacrBopsaior B 15 M mapekoit Bof-
ku. Ilocnme mosnmoro pacrsopennsi cniasa pac- D
TBOP BRIIAPHBAIOT JI0 o0beMa B 2 M W Tpum- 4800}
ABl BHIDAPHBAIOT, NO0aBIAA KamIBIH pas S mi
Bonel. Honeunsiil o6sem pactsopa mocie BEIA-
puBannaA nojuken Obith pasen 3 M. Ilocie aToro
PacTBOp OXIAMAAIT J0 KOMHATHOH TeMmepa-
Typul @ pasbasumior 20 mu Bojm. 3ateM pac-  gagp |
TBOP TOTOBAT [ KOIODAMETPHPOBAHMA 1O
UPONHCH, ONMCAHHON HpPH aHALU3e TUTPOBAH-
nuix pactBopoB. Homrpons 3a momywenneimum 4920
pe3ynbTaTaMu  OCYUIECTBIAAIOT 1A PAaJIieIbHEIM
OIpejle/leHIeM Mel MOJOMETPHISCKHM IIyTeM.
Pesynwratel onpefenennms MeO@ B cINIaBax
npuBenens B rada. 3.

Kax Buano w3 mawmmx Talx. 3, pesynweratst 4200 T 77 %
KOJIOPMMETPUYECKOTO  OIpejlelleHusa MelIn He- i cu, %
CKOJIBKO BaHMA{EHBI 110 CPABHEHHIO ¢ Pe3YIIbTa-
TaMH ONpeeICHHA HOJOMETPHICCKEM MeTOI0M.
Bumecre ¢ Tem pesyarratm orE  Gamsku, u

quun |

0260 }

@ur, 1. Kaymbposounas wpmeas.

Tabnmma 2
Onpenenenne Melqu B MCKYCCTBEHHBIX CMECHX

N BaaTo Cu Haiinpeno Cu Abcomornan

OnBITA o o, . o, omnbra, %,
1 0,0050 1,00 0,0050 1,00 0,00
2 0,0050 1,00 0,0049 0,98 —0,02
3 0,0050 1,00 0,0049 0,98 —0,02
4 0,0050 1,00 0,0050 1,00 0,00
5 0,0050 1,00 0,0050 1,00 0,00
6 0,0050 1,00 0,0050 1,00 0,00
7 0,0050 1,00 0,0050 1,00 0,00
8 0,0050 1,00 0,0050 1,00 0,00
9 0,0050 1,00 0,0049 0,98 —0,02
10 0,0075 1,50 0,00745 1,49 —0,01
11 0,0075 1,50 0,00745 1,49 —0,01
12 0,005 1,50 0,00745 1,49 —0,01
13 0,0075 1,50 0,00745 1,49 —0,01
14 0,0075 1,350 0,00760 1,82 40,02
15 0,0075 1,80 0,00760 1,52 +0,02
16 0,0100 2,00 0,0099 1,99 —0,01
17 0,0100 2,00 0,0099 1,99 —0,0
18 0,0100 2,00 0,0100 2,00 0,00
19 0,0100 2,00 0,0100 2,00 0,00
20 0,0100 2,00 0,0099 1,99 —0,01
21 0,0100 2,00 0,0100 2,00 0,00
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; Tab6numa 3
Onpenenenne MegH B cruiaBax
Ne Ne Haiimeno Cu dortono- | Haiineno Cu NOIOMeTpH- Haiigeno Cu mo pas-
onuITa npo st “”T{Q‘fg;’ﬂ,‘;{fﬁ}:““ HECHUM MeTo[oM, 7/, HOCTH *, "/,

1 1 1,51 1,67 1,27

2 1 1.9l 1,50 1,66 } Aytl

3 1 1,51 1,59

4 1 1,50 1,57

5 1 1,60 1,58

6 1 1,47 He onpegenanocs

7 1 1,48 To me

Cpennee 1,49 Cpejnee 1,58

8 2 1,51 He onpenensnocs 1,60

9 2 1,54 To sxe 1,60
10 2 1,51 » 1,60
11 2 1,51 » 1,60
12 3 1451 » 1,60
13 3 1751 » 1,60
14 3 ALBL » 1,60
15 4 1,93 » 1,21
16 4 1,53 » 121
17 4 1.53 » 124
18 5 1,91 » 1,21
19 b 1,48 »
20 5 1,91 » 1,21
21 9 1,50 » 1,21
22 6 1,66 » 1,42
23 6 1,66 » 1,42
24 6 1,67 » 1,42
25 6 1,62 » 1,42
26 7 1,48 » 1,23
27 7 1,49 » 1,23
28 7 1,47 » 1,23

* Hamnele awanuTuuecion nmaboparopun sapoja.

PaCXOMRNCHHA HAXOJATCA B Ipeenax olmOKRY onkiTa. Pesyibrats ske Bruncire-
HIA MeJH 10 Pa3HOCTH CHIIBHO OTJINYAI0TCH OT Pe3YILTATOB, IOy YeHHBIX TIPsI-
MBIM OLIpOfeICHIeM Mefii KaK 00'beMHBIM, TaK i KOJTOPUMOTPHYECKAM MeTo/[aMu,

BBIBO I bI

Paapaﬁmail MeToj dJDTOROJIOpnMeTpHIIGCHOI‘o ONDEeJCITeHNsT Mell B cIaBax,
He Tp?ﬁ)’IOIE[I{H OpeNBapuTeNbHOr0 OTHeICH A 30710TA. Meronx ornugaercs npo-
CTOTOH BHINONHEeHHA. 13 CPaBHEHHH ¢ 00LEeMIEIM HOJOMeTPHYECKIM OTIpesee-
HHEM KOJIOpHMEeTpHIecKoe Ollpefiesienyie COKpallaer BpeMs Ha IPOU3BONACTRO

ananusa B 3—4 pasa u faer pesymbrars, ofecneunsaonme HeobXomumMyIo Tog-
HOCTE.

Hoctynmno B pemakmmo
20 aopemsa 1955 r.
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